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呼和浩特市饮用水监测分析及净水技术的选择
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       饮用水水源受到严重污染已经成为当今世
界性的一个重大问题，直接威胁到人类的健康
和生命。人类80%的疾病和52%的儿童死亡都
与水污染造成的饮用水水质不良有关。
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       据世界卫生组织（WHO）报到，在全世界
水体中已检查出2221种化学物质，其中饮用水
中有害的有机污染物765种，经鉴定确认其中
致癌物20种，可疑致癌物23种，致突变物56种，
促癌剂18种。
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       我国的国家标准GB 5749-2006《生活饮用
水卫生标准》水质检测指标由原来的35项增至
106项。我中心现具备106项的检测能力。
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       为了解呼和浩特市饮用水的卫生状况，呼
和浩特市疾病预防控制中心根据本地区的水质
状况及使用的消毒剂情况，分别于2012年和
2013年对市政供水出厂水进行了95项   （其中
丰水期为96项，增加了二氧化氯）检测分析，
以保证本市的饮用水安全。
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1 水厂的选择
       选择10家市政用水水厂及2家自建水厂，
共12家水厂39份水样作为检测对象。这12家水
厂的水源水有11家为深层地下水，1家为地表
水（黄河水），消毒方式多数为液氯消毒（仅
有1家水厂在丰水期采用二氧化氯消毒）。
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 2 水样的采集、检测和评价
       分别于2012年、2013年的4月和7月抽样采
集上述12家水厂出厂水。水样的采集、保存、
运输和检测按照GB/T 5750-2006 《生活饮用
水标准检验方法》进行，检测结果按照  GB 
5749-2006  《生活饮用水卫生标准》进行评价，
有1项指标不合格即为该水样不合格。
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3监测项目分类：    
   ·感官性状指标和一般化学指标
   ·毒理学指标
   ·微生物和消毒剂指标
   ·金属指标
   ·无机非金属指标和参考指标
   ·农药指标、有机物指标和消毒副产物指标
   ·放射性指标
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 4 出厂水合格情况
    
        2012-2013年市政供水出厂水的合格率为
87.3%(34/39  共39份，合格34份)，2012年的
合格率为87.5%(21/24)，2013年的合格率
86.7%(13/15)。两年的合格率无显著差异
(P>0.05)，呼和浩特市2012-2013年市政供水
出厂水卫生状况良好。
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4 出厂水合格情况    
       呼和浩特市2014年检测生活饮用水406份,
合格316份,合格率为77.83%,其中出厂水合格
率为91.67%,二次供水合格率为60.53%,末梢水
合格率为59.38%,学校自备水合格率为96.62%;
出厂水与学校自备水的合格率均高于二次供水
和末梢水的合格率;经检测,水质中消毒剂指标、
微生物指标合格率较低。
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5 不同水厂合格情况
       市政用水水厂的34份出厂水有33份合格，
合格率97.1%。自建水厂的5份出厂水有1份合
格，合格率20.0%。市政用水水厂和自建水厂
的合格率有显著差异(P<0.05)
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    6 不合格水样的情况：
    有1份水样浑浊度和肉眼可见物同时不合格
    有1份二氧化氯不合格
    有3份氨氮不合格
    有1份亚硝酸盐氮不合格
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   7  2012和2013两年结果比较

    2012年铜、四氯化碳、氯酸盐、游离余氯、
钡的检测结果较高；
    2013年铁、锰和耗氧量和氟化物较高；

    差异具有统计学意义(P<0.05)
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    8 检测结果讨论

       10家市政用水水厂出厂水合格率较高，2
家自建水厂的合格率较低。这可能和水厂所在
地的地质状况及水处理净化能力有关。
       两年间检测结果的差异可能由水源水质、
水处理工艺等因素的改变造成。
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9 处理措施
       对于部分水厂浑浊度、肉眼可见物、氨氮、
亚硝酸盐氮和二氧化氯超标现象已及时向上级
部门汇报，并建议供水单位改进水质净化和消
毒工艺，保障供水符合国家标准。
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       通过分析我们得出呼和浩特市市政供水出
厂水卫生状况良好，但末梢水和二次供水卫生
状况不容乐观,应加强管网和二次供水系统的管
理及饮用水的消毒工作,并加大饮用水卫生安全。
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       对呼和浩特市2009-2011年生活饮用水进
行监测,对微生物指标菌落总数和总大肠菌群监
测结果进行统计分析和评价。结果三年共监测
水样1746份,微生物指标合格率为83.33%,其中
出厂水合格率最高,为96.91%;农村水合格率最
低,为33.70%。末梢水、自备水第三季度水质
合格率较低,有统计学差异(p<0.01)。
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       结论呼和浩特市生活饮用水存在不同程度
的微生物污染,尤其是农村水污染较为严重,相
关部门和监管单位要加大力度,采取相应措施,
加强卫生管理,保障饮水卫生安全。 
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    对2011年监测的集中式供水、自备水、二次
供水等水样数据进行统计分析。结果集中式供
水的出厂水(除余氯外)、自建水厂的如意水厂、
二次供水等卫生状况较好。但市政水厂出厂水
余氯的达标率仍不理想,是影响出厂水合格率的
主要指标。学校自备水、生产用水、其它自备
水卫生状况不容乐观。委托水样、改水办水样
及自建水厂中的蒙吉利水厂卫生状况最差。
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       结论应该加强生产用水、自备水、委托水
样、改水办水质及自建水厂中的蒙吉利水厂的
卫生管理,保障水质卫生合格。市政集中式供水
单位加强余氯监测,保障水质达到消毒效果。 
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       呼和浩特市2014年检测生活饮用水406份,
合格316份,合格率为77.83%,其中出厂水合格
率为91.67%,二次供水合格率为60.53%,末梢水
合格率为59.38%,学校自备水合格率为96.62%;
出厂水与学校自备水的合格率均高于二次供水
和末梢水的合格率;经检测,水质中消毒剂指标、
微生物指标合格率较低。
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      冲洪积平原浅层井水砷含量<0.01～
1.86mg/L。超标率22.99％(我国卫生标准为
0.05mg/L),最高水砷含量超标36倍,分布不均匀
呈局灶状。深层水砷含量<0.01～0.36mg/L,超
标率64.29％,分布呈连续性、范围广约
1000km~2,此外,具有脱硫酸和甲烷形成作用。
冲洪积平原地下水、哈素海及地表渠系水砷含
量均不超标。
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       结果提示,呼和浩特盆地西部富含高砷地下
水具有地球化学特性。改水降砷集中供水可选
用黄河渠系水。 
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       三个旗县909个村庄水砷含量超标率为
14.19%,水氟含量超标率为30.25%,砷氟同时超
标的占4.95%;改水工程水砷含量超标率为
13.25%,水氟含量超标率为23.15%,砷氟同时超
标的占3.19%。结论呼和浩特地区地方性砷中
毒、地方性氟中毒流行状况依然十分严峻,改水
工程的质量有待进一步提高。 
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    饮用水中的污染物
    1 致病微生物
    2 无机离子
    3 有机物
水厂经典水净化工艺：混凝-沉淀-过滤-氯消毒
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    净水技术1
类别 功能

PP棉滤芯 滤住>5μm的胶体、微泥、铁锈

KDF锌铜合
金滤芯

滤住重金属、余氯和软化水垢

载银活性炭 吸附细菌、气味、余氯、色素、
有机物、重金属
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    净水技术2
类别 功能

超滤 滤住悬浮物、胶体、蛋白质、和
微生物等大分子物质

纳滤 滤住细菌、病毒等有害物质，可
保留矿物质

反渗透 除去90%以上的离子
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    应对措施
    对于一些有微泥、铁锈的水样可加PP棉滤芯
除去；
    有色、有味的可以用活性炭吸附；
    水垢大、有苦咸味的可以用纳滤和反渗透改
善水质。
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    1 家用净水机是必需的吗？
    2 经过净水机水质一定变好吗？
    3 长期饮用纯净水（反渗透水）对身体有害
吗？
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    市售桶装水合格率情况：
    市内四个区大型超市、饮用水供水站和个体
零售点不同场所随机抽样,根据国家饮用水相关
卫生标准进行评价分析。
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       结果共抽检39份样品,总合格率为76.92%。
其中饮用纯净水、矿物质水、天然矿泉水合格
率分别为64.71%、81.82%、90.91%;桶装水与
瓶装水的合格率分别为57.89%与95.00%。
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       结论呼和浩特市市售饮用水存在一定的问
题,主要集中在桶装纯净水,不合格项目分别为
菌落总数、霉菌、电导率。
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       以上通过对全市出厂水的全面分析，我们
有针对性地提出了水净化建议。面对复杂的商
业概念及商业炒作，我们只想科学地、实事求
是地检测分析，来引导群众走出误区，正确饮
水，为促进大众健康而做点贡献。
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